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饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 对 育成 期 水 貂 生长 性 能 、 营 养 物质 消化 率 及 氮 代 谢 的 影响 : 


穆 琳 琳 1 钟 伟 ? 


张 海 华 ARHI 张 新 宇 1 陈 双双 : FER Y 
国 农业 科学 院 特 产 研究 所 ， 特 种 经 济 动 物 分 子 生 物 学 国家 重点 实验 室 , KE 130112; 


2. 河 北 科技 师范 学 院 动物 科技 学 院 ， 秦 皇 岛 066004) 


要 : 本 试验 则 在 研究 饲 粮 维和 9 


ER B; 添 加 水 平 对 育成 期 水 略 生 长 性 能 、 营 养 物质 消化 率 


及 氮 代 谢 的 影响 。 选 取 (6545) 日 龄 、 体 重 [ (1 213.38+72.72) g] 相 近 的 健康 雄性 短 毛 黑 水 


5296 只 ， 
ZHARAR EA 


随机 分 为 6 个 组 ， 每 组 16 个 重复 ， 每 个 重复 1 AK. KMARKII, A 
ER Bo 添加 水 平分 别 为 0 


CIA) 2.5 (I2), 5.0 (II 组 )、10.0〈IV 组 )、20.0 


(V 组 )、40.0 mg/kg (VI 组 )。 预 试 期 7d， 正 试 期 58 d。 结 果 表 明 : 1) 饲 粮 维生素 Bo 添加 


LY 


水 平 显 著 影 响 水 狠 末 重 和 料 重 比 (P<0.05)， 极 显著 影响 水 狠 平 均 日 增 重 (P<0.01)， 其 中 


以 V 
FIIV 


组 平均 日 增 重 、 末 重 最 大 ， 料 重 比 最 小 。V 组 平均 日 增 重 显著 或 极 显 著 高 于 IT、I、II 
组 (P=0.05 或 P<0.01),，V 、V[ 组 料 重 比 显著 或 极 显 著 低 于 工 组 C(P<0.05 或 P<0.01), 


、VI 组 末 重 显著 高 于 1 组 (P<0.05)。2) 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 极 显著 影响 水 貂 粗 蛋白 
化 率 和 粗 脂 肪 消化 率 (P<=0.01)， 对 水 狠 干 物质 采 食量 、 干 物质 排出 量 和 干 物质 消化 率 
不 显著 CP>0.05)。V[ 组 粗 脂肪 消化 率 最 高 ， 工 组 最 低 ， 工 组 极 显 著 低 于 工 、V 和 VI 组 
CP<0.01)。V 组 粗 和 蛋白 质 消 化 率 最 高 ， 极 显著 高 于 工 组 C(P<0.01)。3) 饲 粮 维 生 素 Bo 添加 


质 消 


影响 


水 平 


著 影 响 育 成 期 水 貂 氮 沉 积 、 


4 


PAR 


显 净 蛋 白质 利用 率 和 蛋白 质 生 物 学 价值 (P<0.05), HEA 
FER AI RASA ES CP>0.05). VASSAR eS, BAF I MA (P< 


0.05)， 与 IIL、IV 和 V[ 组 差异 不 显著 (P>0.05)。V 组 蛋白 质 生 物 学 价值 最 高 ，V 和 AVI 显著 


ET 


ry J 


I 4 (P<0.05), 


与 工 _II 和 JIV 


组 差异 不 显著 (P>0.05)。 了 组 氮 沉 积 最 高 ， 工 组 最 低 ， 


IRRF VAVA C(P<0.05)， 与 工 、IIT 和 TIV 组 差异 不 显著 (P>0.05)。 综 合 各 项 指标 ， 
在 本 试验 条 件 下 ， 饲 粮 中 维生素 B2 
mg/kg) 时 ， 育 成 期 水 貂 可 以 获得 较 好 的 生长 性 能 及 较 高 的 营养 物质 消化 率 、 氮 利用 率 。 
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添加 水 平 为 20.0 mg/kg( 饲 粮 中 维生素 B; 水 平 为 23.35 


; 营养 物质 消化 率 ， 氨 代谢 
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酸 EMN) PARRE LIZER (FAD) 2 种 形式 存在 ,维生素 Bs 活性 成 分 FMN 和 FAD 
作为 黄 素 酶 类 的 辅 基 ， 广泛 参与 体内 糖 、 脂 质 和 蛋白 质 的 吸收 与 利用 , 促进 营养 物质 的 消化 
吸收 ， 影 响 动物 的 生长 发 育 03， 促 进 机 体 免 疫 器 官 的 发 育 及 免疫 细胞 的 增值 、 分 化 和 成 熟 ， 
提高 机 体 抗 氧化 能 力 BI。 维 生 素 B 缺乏 会 导致 怀孕 母 狠 出现 死胎 现象 ， 但 对 公 貂 生育 能 力 
影响 较 小 ;维生素 Bo 水 平 不 足 时 机 体 生 长 缓慢 ， 血 红 蛋 白 内 容 物 减 少 ， 下 层 绒毛 出 现 灰色 
或 者 白色 症状 加。 维生素 Bo 水平 过 高 时 会 随 尿 液 排出 体外 ， 一 般 不 会 引起 中 毒 症状 ， 过 低 
则 会 出 现 各 种 缺乏 症 。 目 前 ， 维 生 素 Bz 在 猪 、 信 上 研究 较为 广泛 。 张 建 海 等 四 研究 得 出 

在 饲 粮 中 添加 14.4 mg/kg 的 维生素 Bz， 能 显著 提高 肉鸡 的 平均 日 增 重 ， 降 低 料 重 比 ， 促 进 
肉鸡 的 生长 发 育 。 丹 麦 毛皮 育种 协会 推荐 的 饲 粮 维生素 B 添加 水 平 为 2.0 一 3.5 mg/kg!" 
NRC (1982) 5 推荐 的 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 为 1.5 mgkg， 该 添加 水 平 是 确保 水 貂 不 出 现 
维生素 Bo 缺乏 症状 的 最 低 需要 量 。 因 国内 外 水 稻 品 种 不 同 ， 饲 料 组 成 及 结构 等 均 有 差异 ， 


$ 


+ 该 推荐 添加 水 平 并 不 适用 于 我 国 养殖 的 水 狠 品 种 。 因 此 ， 本 试验 由 在 通过 研究 饲 粮 维生素 
N 

= BRIK FRKA EK HERE, EE PAID AUER OD, DLS HH kR 
Aj 生 素 BERRIE, WREKE IE AT PEE R E A E EEK 


1 ”材料 与 方法 
1.1 试验 动物 与 试验 设计 

选取 (65+5) 日 龄 、 体 重 [ (1 213.38+72.72) 四 相近 的 健康 雄性 短 毛 黑 水 貂 96 R, 
机 分 成 6 组 , 保证 同一 窝 出 生 的 水 用 不 在 同一 组 内 ， 以 消除 遗传 因素 给 试验 带 来 的 误差 ,每 
组 16 个 重复 , 每 个 重复 1 只 。 试 验 采 用 单 因素 随机 试验 设计 ,设置 6 个 维生素 Bs 添加 水 平 
PRE, HNO C1 2A, WRH) 2.5 CIDA). 5.0 (II 组 )、10.0 (IV 组 )、20.0(V 组 )、 
40.0 mg/kg〈 VI 组 )。 预 试 期 为 7d， 正 试 期 为 58 d。 动 物 饲养 试验 在 农业 部 长 白山 野生 生物 
资源 重点 野外 科学 观测 站 开展 。 
1.2 试验 饲 粮 与 试验 材料 

以 鱼粉 、 鸡 肉 粉 、 肉 粉 、 膨 化 玉米 、 玉 米 蛋 白粉 、 豆 粕 等 为 主要 原料 ， 同 时 添加 水 狠 生 
长 发 育 所 需 的 矿物 质 和 维生素 (不 含 维生素 B2), 根据 NRC (1982) HU 和 相关 文献 中 3 中 关 
于 水 狠 营 养 需 要 配制 成 育成 期 水 狠 基 础 饲 粮 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 试 验 所 用 维生素 
B2 购 自 于 浙江 新 和 成 股份 有 限 公 司 ， 有 效 成 分 >82.8%。 

表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


ass 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


项 目 Items 含量 Content 
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原料 Ingredients 


膨化 玉米 粉 Extruded corn meal 38.00 
豆粕 Soybean meal 2.00 
肉 粉 Meat meal 10.50 
鱼粉 Fish meal 22.90 
玉米 蛋白 粉 Corn gluten meal 2.00 
鸡肉 粉 Chicken meal 13.00 
预 混 料 Premix” 1.00 
赖 氨 酸 Lys 0.30 
蛋氨酸 Met 0.50 
RAE CaHPO4 0.50 
豆油 Soybean oil 9.00 
食盐 NaCl 0.30 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels” 

代谢 能 ME/ (MJ/kg) 16.71 
HEA CP 37.25 
粗 脂 肪 EE 15.16 
钙 Ca 1.25 
foe P 0.77 
维生素 Bo VB2/(mg/kg) 3.35 


2 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 10 


000 IU, VE 60 mg, VK; 1.6 mg, VB: 20 mg, VB6 10 mg, VBi2 0.1 mg, 烟 酸 nicotinic 40 mg, 


泛酸 pantothenic acid 20 mg， 叶 酸 folic acid 1 mg, “EWR biotin 0.5 mg， 胆 碱 choline 400 


mg, Fe 80 mg, Zn60mg, Mn 15mg, Cu 10mg, 10.5 mg, Se 0.2 mg, Co 0.3 mg. 


2 代谢 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。ME was a calculated value, while the others were 


measured values. 
1.3 ”人 饲养 管理 
试验 开始 前 ， 对 水 貂 逢 舍 、 水 盒 和 饭 盆 进行 消毒 ， 并 给 水 角 接 种 相关 疫苗 ， 每 只 单 笼 饲 
养 。 由 饲养 场 经 验 丰富 的 饲养 员 于 每 天 07:00, 14:00 IMR 2 次 ， 保 证 自由 采 食 和 充足 
1.4 测试 指标 与 方法 
1.4.1 生长 性 能 指标 
试验 期 间 每 天 记录 给 料 量 和 剩 料 量 , 试验 开始 和 结束 时 对 水 狠 进 行 称 重 , 并 计算 水 铬 的 
平均 日 采 食量 、 平 均 日 增 重 和 料 重 比 。 
1.4.2 ”消化 代谢 试验 


于 2017 年 8 月 15 日 到 2017 年 8 月 17 日 进行 


= 
= 


TT 


消化 代谢 试验 , 共计 3 d, 采用 全 收养 法 。 


a. 


:201812.00745v1 
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采集 尿 液 前 向 收集 桶 内 注入 10% 的 硫酸 20 mL 用 于 固氮 ， 后 期 测定 尿 中 氮 含 量 。 每 天 收集 
的 凑 便 称 重 后 按 鲜 重 的 5% 加 入 10% 人 硫酸 溶液 ， 并 加 少量 甲 茶 防腐 ， 保 存 于 -20 C 备 用。 将 


3 d 的 尿 液 和 凑 便 分 别 混合 均匀 后 取样 ， 其 中 凑 便 先 在 80 ‘C 下 杀菌 2h， 然 后 降 到 65 “CHE 


干 至 恒 重 ， 磨 碎 过 40 


H i, 


1.43 ”测定 方法 及 计算 4 


N 式 


制 成 风 王 样本， 以 备 实 验 室 分 析 。 


As 
饲料 及 凑 便 干 物 质 含 量 采用 105 CHT, 2E GB/T 6435-2006; 粗 脂肪 含量 采用 索 


氏 抽 提 法 测定 ， 参 照 GB/T 6435-2006; 1ER ŽENIKA FHE A OA IL Re BU 


测定 ， 参 照 GB/T 6435-1994; 基础 


i=) 
里 


量 监督 检验 测试 中 心 采 月 


上 饲 粮 中 维生素 Bs 含量 在 农业 部 特种 经 济 动 植物 及 产品 质 
高 效 液 相 色谱 法 检测 。 


营养 物质 消化 率 及 氮 代 谢 相关 指标 计算 公式 如 下 : 
某 种 营养 物质 消化 率 〈%) = [( 某 种 营养 物质 摄 入 量 一 装 中 某 种 营养 物质 总 量 ) / 某 种 
营养 物质 摄 入 量 ] X 100; 


Æ 


FIRED- EA A-RA- RE: 


将 


oe 


蛋白质 生物 学 


1.5 数据 处 理 


白质 利用 率 (%)=( 所 沉积 / 食 入 氮 )x100; 


UME (%) = LAUR RAA-RO] x100。 


结果 以 “平均 值 土 标准 差 ? 表 示 , 数据 用 Excel 2013 进行 整理 并 用 SAS 9.4 软件 中 的 GLM 


为 差异 极 显 著 。 


2 结 果 


程序 进行 单 因 素 方差 分 析 ， 采 用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ，P<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 


2.1 REER B 添加 水 平 对 育成 期 水 貂 生长 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 ， 饲 多 


影响 水 貂 的 末 重 和 料 引 


良 维生素 Bo 添加 水 习 
E 比 (P<0.05)， 以 V 组 末 重 、 平 均 日 增 重 最 大 ， 料 重 比 最 小 。V 组 


F 极 显著 影响 水 狠 的 平均 日 增 重 (P<0.01)， 显 著 


N 


均 日 增 重 极 显 著 高 于 工 组 (P<0.01), BAS i, MMIV (P<0.05), I. Il. MMIV 


组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。V 组 料 重 比 极 显著 低 于 工 组 C(P<0.01)，VI 组 显著 低 于 工 组 


(P=0.05)，V 和 VI 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05). V, VARKER AT IA (P<0.05). 


表 2 饲 粮 维 生 素 B; 添 加 水 平 对 育成 期 水 狠 生 长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary vitamin Bz level on growth performance of growing minks 


组 别 初 重 


KE 


平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 


Groups Initial weight/g 
I 1 201.00416.50 
I 1 205.83416.40 
MI 1 237.14+18.88 
IV 1 205.45+18.80 
V 1 216.88+24.87 
VI 1 226.00+13.18 

PÄ 
0.609 9 
P-value 


Final weight/g 


2 080.00+58.50b 


2 139.17+44.93% 


2 188.57+40.16* 


2 139.09+62.12* 


2 301.25+62.973 


2 277.00+46.17* 


0.0397 


ADG/(g/d) 


15.16+0.818¢ 


16.09+40.6048¢ 


16.17+0.4248b¢ 


16.10+£0.8 148% 


18.700.864? 


18.12+£0.7048% 


0.005 5 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显 


CP<0.01)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显 


ADFI/(g/d) 
118.08+5.86 
122.32+3.35 
113.42+4.70 
114.74+4.84 


125.30+3.49 


125.95+4.54 


0.188 1 


F/G 


8.05+0.604* 


7.15+0.364Ba 


7.22+0.424Bab 


7.21+0.163ab 


6.140.178? 


6.83+0.374Bb 


0.0279 


著 (P<0.05 )， 不 同 大 写字 母 表示 差异 极 显 著 
著 (P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while 


with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as 


below. 


2.2 


ER Bo 添加 水 平 极 显 


饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 对 育成 期 水 貂 营养 物质 消化 率 的 影响 
由 表 3 可 知 ， 饲 粮 维 4 


著 影 响 水 貂 粗 蛋白 质 消 化 率 和 粗 脂 肪 消化 率 


CP<0.01)， 对 干 物质 采 食 量 、 干 物质 排出 量 和 和 王 物 质 消化 率 影响 不 显著 〈P>0.05)。 饲 粮 
维生素 Bo 添加 水 平 在 10.0~40.0 mg/kg 时 ， 粗 脂肪 消化 率 随 着 饲 粮 维生素 B 添加 水 平 的 升 


高 呈 上 升 趋势 ; V[ 组 粗 脂 肪 消 


化 率 最 高 ，I 组 最 低 , I 组 极 显 


著 低 于 I_、V 和 V[ 组 CP<0.01 )， 


与 IV 组 差异 不 显著 (P>0.05)。V 组 粗 蛋 白质 消化 率 最 高 ， 极 显著 高 于 工 组 (P<0.01); 4 
粮 维生素 Bo 添加 水 平 在 5.0~20.0 mg/kg 时 ， 粗 蛋白 质 消 化 率 随 着 维生素 B: 添加 水 平 的 升 


高 而 呈现 上 升 趋势 。 
表 3 


Table 3 


组 别 干 物质 采 食 量 


Groups DM intake/(g/d) 


I 120.36+5.62 


D 


干 物质 排出 


i 


M output/(g/d) 


24.52+1.50 


干 物质 消化 率 
DM 
digestibility/% 


79.67+0.50 


粗 蛋 白质 消化 率 


CP digestibility/% 


74.09+£0.808° 


饲 粮 维生素 Bo VSIA RY A BKB EFT HO E BS 


Effects of dietary vitamin B2 level on nutrient digestibilities of growing minks 


粗 脂 肪 消化 率 


EE digestibility/% 


84.80+1.23B° 


C hinay iv 会 1 
Cninax iva 


~ 


II 121.35+3.11 23.00+0.70 80.95+0.85 74.00+0.662° 89.47+0.664Aa 
Il 110.50+5.07 21.304£1.90 80.75+1.68 74.40+0.928> 88.42+0.774Bab 
IV 113.21+3.88 23.19+1.55 79.60+0.98 75.48+0.274Bb 86.32+0.98ABbe 
V 125.30+3.49 22.32+1.20 82.12+0.95 78.54+1.22% 89.6541.77* 
VI 119.63+6.11 21.57+0.90 81.80+0.56 76.44+0.474Bab 90.26+0.59^3 
PR 
0.212 2 0.670 6 0.490 5 0.002 8 0.003 2 
P-value 


23 ” 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 对 育成 期 水 貂 氮 代谢 的 影响 
表 4 可 知 ， 饲 粮 维 生 素 Bo 添加 水 平 显著 影响 育成 期 水 貂 氨 沉积、 净 蛋 白质 利用 率 和 


蛋白 质 生 物 学 价值 C(P<0.05)， 对 食 入 氮 、 凑 所 和 尿 氮 影响 不 显著 CP>0.05)。 随 着 维生素 


B; 添 加 水 平 增加 ， 毛 沉积 呈 升 高 趋势 ， 以 VI 组 最 高 ，I 组 最 低 ; 工 组 氮 沉 积 显著 低 于 V 和 


VI 组 C(P<0.05)， 与 II 、IT 和 JIV 组 差异 不 显著 (P>0.05)。V 组 净 蛋 白 利 用 率 最 高 ， 显 著 高 


FIMA CP<0.05)， 与 II、IV 和 VI 组 差异 不 显著 〈P>0.05)。 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 

在 0 一 20.0 mg/kg 时 ,和 蛋白质 生物 学 价值 随 着 饲 粮 维生素 B 添加 水 平 的 升 高 呈 上 升 趋势 ， 以 

V 组 最 高 ，V 和 VI 组 显著 高 于 工 组 C(P<0.05)， 与 工 、IIL 和 区 组 差异 不 显著 (P>0.05). 
表 4 饲 粮 维生素 B? 水 平 对 育成 期 水 貂 所 代谢 的 影响 


N 


Table4 Effects of dietary vitamin Bz level on nitrogen metabolism of growing minks 


PRA FEA 氮 沉 积 
BAA 净 蛋 白质 利用 蛋白质 生物 学 

组 别 Urine Fecal Nitrogen 

5 Nitrogen 率 价值 BV of 
Groups nitrogen/(g/ nitrogen/(g/ deposition/(g/ 
intake/(g/d) NPU/% protein/% 
d) d) d) 

I 7.06+0.25 3.69+40.22 1.28+0.15 2.08+0.20° 29,502.67 36.15+3.31> 
Il 7.17+0.20 3.46+0.24 1.47+0.05 2.24+0.20° 31.1542.57% 39.34+3.46% 
M 7.00+0.17 3.20+0.19 1.44+0.11 2.36+0.21% 33.7142.90%° 42.35+3.572 
IV 6.75+0.30 2.90+0.27 1.45+0.15 2.50+£0.18% 37.1342.38%¢ 47.4743.68% 
V 7.33+0.28 3.05+0.26 1.27+0.07 3.00+0.29° 40.79+3.41* 49.40+3.74? 
VI 7.38+0.29 2.94+0.32 1.41+0.09 3.04+0.24* 39.2042.86% 48.16+3.90 
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C 


P 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


0.5323 0.1202 0.713 1 0.023 6 0.032 3 0.047 8 


P-value 


3 Ww 论 


3.1 AREER B, 添 加 水 平 对 育成 期 水 狠 生 长 性 能 的 影响 


维生素 Bo (EA AERA ER MEIA 


上 的 微量 物质 ， 能 促进 动物 的 生长 发 育 09。 王 艳 辉 


等 0 研究 表明 ， 随 着 饲 粮 维生素 Ba 添加 水 平 的 升 高 ,可 显著 提高 乱 养 蛋 纵 鸭 的 平均 日 增 重 ， 
也 高 生长 性 能 ， 降 低 料 重 比 。 张 建 海 等 品 和 唐 淑 珍 09 研 究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 维生素 B AEE 


著 提高 肉鸡 的 平均 日 增 重 ， 降 低 料 重 比 。 


的 饲 粮 能 显著 提高 高 温 坏 境 下 肉鸡 体重 ， 


PERU FAIL, TNR A 10.5 mg/kg 维生素 Bo 


改善 饲料 利用 率 。 本 试验 结果 表明 ， 随 着 维生素 


Bo 添加 水 平 的 增加 ， 育 成 期 水 貂 末 重 、 平 均 日 增 重 呈 增 加 趋势 ， 料 重 比 呈 降低 趋势 ， 其 中 
以 维生素 Bo 添加 水 平 20.0 mg/kg 4 CV AL) 末 重 、 平 均 日 增 重 最 大 ， 料 重 比 最 低 ， 这 与 上 


述 文献 报道 相 一 致 ， 说 明 适 宜 的 维生素 B; 添 加 水 平 对 水 狠 的 生长 发 育 共 有 促进 作用 。 


3.2” 饲 粮 维生素 Bs 添加 水 平 对 育成 期 水 狠 营 养 物 质 消化 率 的 影响 


研究 表明 , 饲 粮 维 生 素 Bs 添加 水 平 对 12 月 龄 伊犁 马 089、 生 长 猎 免 29 的 平均 日 采 食 量 均 


无 显著 影响 ,但 对 1 一 14 日 龄 北京 鸭 平 均 


日 采 食 量 有 显著 影响 中 。Barile 等 2 研究 表明 ， 维 


ER B 主要 吸收 部 位 在 小 肠 ， 部 分 在 大 肠 内 ， 当 食 入 蛋白质 水 解 变性 后 ， 维 生 素 从 肠 上 皮 
的 刷 状 缘 状 细胞 膜 上 释放 出 来 ， 进 一 步 参加 相应 的 生理 过 程 。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 维生素 
Bo 添加 水 平 对 育成 期 水 貂 出 蛋白 质 消化 率 、 粗 脂肪 消化 率 有 极 显著 影响 ， 整 体 随 着 添加 水 


平 的 升 高 而 呈 增 大 趋势 ， 这 可 能 与 维生素 


质 在 线粒体 内 的 氧化 分 解 ,进而 提高 粗 脂 肪 消化 率 有 关 ; 粗 蛋 白质 消化 率 的 升 高 可 能 是 由 了 


Bo 的 活性 成 分 FAD 参与 脂肪 酸 的 B- 氧 化 ， 促 进 脂 


| 
也 


机 体 进行 生理 活动 时 ，ATP 随即 水 解 成 腺 昔 二 磷酸 (ADP)， 此 时 受到 细胞 能 荷 影响 的 氨基 


酸 氧化 脱 氮 过 程 中 谷 氨 酸 脱氧 酶 活性 大 大 
化 机 制 有 待 于 进一步 探 完 。 在 本 试验 条 件 
可 获得 较 佳 的 营养 物质 消化 率 。 


提高 ， 进 而 加 速 氨基 酸 的 氧化 降解 中， 具体 营养 消 
下 ， 饲 粮 维 生 素 Bs 添加 水 平 在 20.0 mg/kg IS 7K 3A 


3.3” 饲 粮 维生素 B, 添 加 水 平 对 育成 期 水 狠 氮 代谢 的 影响 


氮 代 谢 指标 反映 动物 机 体 对 饲 粮 中 蛋 


白质 消化 利用 的 情况 ,机 体 摄 入 含 氮 饲 粮 , 在 体内 


分 解 利用 和 吸收 ,一 部 分 氮 用 于 合成 相关 和 蛋白 质 储存 在 体内 ,一 部 分 则 未 被 吸收 利用 ,转变 
成 姜 氮 排出 体外 ， 维 持 体内 氮 代 谢 的 平衡 。 有 关 单 骨 动物 氮 代 谢 指标 随 饲 粮 维 生 素 B 添加 
水 平 变化 的 报道 较 少 。 周 小 秋 史 指出 ， 随 着 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 的 提高 ， 蛋 白质 沉积 率 


呈 增 加 趋势 。 在 本 试验 中 ， 随 着 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 的 增加 ， 氮 沉积 随 之 增加 ， 净 蛋白 


质 利用 率 和 和 蛋白质 生物 学 价值 呈现 先 增加 后 降低 的 趋势 ， 这 与 粗 蛋 白质 消化 率 的 趋势 一 致 ， 
说 明 维生素 Bs 能 促进 机 体 对 于 蛋白 质 的 吸收 利用 , 后 期 降低 可 能 原因 是 维生素 Bs 在 一 定 的 
范围 内 具有 促进 氮 代 谢 的 作用 ， 超 过 这 个 范围 会 抑制 蛋白 质 吸收 利用 
4 结 论 

综合 各 项 指标 ， 饲 粮 维生素 Bo 添加 水 平 为 20.0 mg/kg COIRP EER Bo APA 23.35 
mg/kg) 时 ， 育 成 期 水 貂 可 以 获得 较 好 的 生长 性 能 及 较 高 的 营养 物质 消化 率 、 氮 利用 率 。 
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Effects of Dietary Vitamin B2 Level on Growth Performance, Nutrient Digestibilities and Nitrogen 


Metabolism of Growing Minks 


MU Linlin' ZHONG Wei! ZHANG Haihua* NAN Weixiao! ZHANG Xinyul CHEN 


Shuangshuang! LI Guangyu!” 


(1. State Key Laboratory of Special Economic Animal Molecular Biology, Institute of Economic 


Animal and Plant Science, Chinese Academy of Agriculture Sciences, Changchun 130112, China; 


2. Hebei Normal University of Science and Technology, Oinghuangdao 066004, China) 


Abstract: This experiment was conducted to evaluate the effects of dietary vitamin B2 level on 


growth performance, nutrient digestibilities and nitrogen metabolism of growing minks. 
Ninety-six healthy short black male minks at the age of (65+5) days with the similar weight [ (1 
213.38+72.72) g] were randomly divided into 6 groups with 16 replicates per group and 1 mink 
per replicate. The experiment used a single factorial experiment design, and the dietary vitamin B2 
supplemental levels of 6 groups were 0 (group I) ,2.5 (group II) ,5.0 (group IID) , 10.0 
(group IV), 20.0 (group V) and 40.0 mg/kg (group VI), respectively. The adaptation period 
lasted for 7 days and the formal period lasted for 58 days. The results showed as follows: 1) 
dietary vitamin B2 level had significant effects on the final weight and feed to gain ratio of minks 
(P<0.05) , and had extremely significant effect on the average daily gain of minks (P<0.01), 
the average daily gain and final weight of group V were the highest, while the feed to gain ratio 
was the lowest. The average daily gain of group V was significantly higher than that of groups 
I, Il, Ill and IV (P<0.05 or P<0.01) , the feed to gain ratio of groups V and VI was 
significantly lower than that of group I (P<0.05 or P<0.01) , the final weight of groups V 
and VI was significantly higher than that of group I (P<0.05) .2) Dietary vitamin Bz level 
had extremely significant effects on the crude protein digestibility and ether extract digestibility of 
minks (P<0.01), while had no significant effects on the dry matter intake, dry matter output and 
dry matter digestibility of minks (P>0.05) . The ether extract digestibility of group VI was the 
highest, which of group I was the lowest, the ether extract digestibility of group I was 
extremely significantly lower than that of groups I, V and VI (P<0.01). The crude protein 
digestibility of group V was the highest, which was extremely significantly higher than that of 
group | (P<0.01) . 3) Dietary vitamin B2 level had significant effects on the nitrogen 
deposition, net protein utilization and the biological value of protein of minks (P<0.05) , while 
had no significant effects on the nitrogen intake, fecal nitrogen and urine nitrogen of minks (P> 
0.05). The net protein utilization rate of group V was the highest, which was significantly higher 
than that of groups I and II (P<0.05), but had no significant difference with that of groups III, 
IV and VI (P>0.05). The biological value of protein of group V was the highest, which of 


groups V and VI was significantly higher than that of group I (P<0.05), but had no 


significant difference with that of groups II, II and IV (P>0.05). The nitrogen deposition of 
group VI was the highest, which of group I was the lowest, the nitrogen deposition of group 
I was significantly lower than that of groups V and VI (P<0.05), but had no significant 
difference with that of groups II, I and IV (P>0.05). Considering all the factors, when dietary 
vitamin B2 level is 20 mg/kg (dietary vitamin B2 level is 23.35 mg/kg), growing minks can obtain 
the better growth performance and higher nutrient digestibility and nitrogen utilization under the 
condition of this experiment. 


Key words: minks; vitamin B2; growth performance; nutrient digestibility; nitrogen metabolism 
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